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Sample ID Temp SpCond pH Eh Acidity Alkalinity SO4 Fe(II) Al Mn

C uS/cm mV mg/L CaCO3 mg/L CaCO3 mg/L mg/L mg/L mg/L

Lacy South seep 13.4 2883 2.5 612 1247 0 1547 259 64 3

Lacy South Outlet 15.7 2265 6.2 91 200 493 871 77 <0.05 11

Lacy N2 (North Seep) 18.2 3363 2.7 407 1499 7 2179 525 47 7

Lacy North Outlet 17.8 1829 6.3 168 162 285 591 86 <0.05 5

Midwestern Seep 17.0 3213 2.9 666 495 0 2386 54 10 12

Midwestern cell Outlet 13.8 1761 6.5 55 37 346 1098 13 <0.5 6

Average values obtained from 12+ months monitoring
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•• Internal 3Internal 3‐‐D monitoring system enhances performance D monitoring system enhances performance 
evaluationevaluation

•• Monitoring frequency of internal ports reveals changing Monitoring frequency of internal ports reveals changing 
extent of reducing zone and migration of acid neutralization extent of reducing zone and migration of acid neutralization 
front.front.

•• Reveals magnitude of chemical reactions and development of Reveals magnitude of chemical reactions and development of 
preferred flow pathspreferred flow paths

•• Residence time, critical for developing microbialResidence time, critical for developing microbial‐‐
catalyzed reactions, can be determined for all monitored catalyzed reactions, can be determined for all monitored 
areas of cell from tracer injectionsareas of cell from tracer injections

ConclusionsConclusions



Questions to be answered by Questions to be answered by 
continued researchcontinued research

•• Is preferential flow path development a result of Is preferential flow path development a result of 
precipitate buildup?precipitate buildup?
–– Iron and aluminum oxides at neutralization frontIron and aluminum oxides at neutralization front
–– Gypsum in oxygen depletion zoneGypsum in oxygen depletion zone
–– Iron sulfides in sulfateIron sulfides in sulfate‐‐reducing zonereducing zone
–– Determined from examination of multiple coresDetermined from examination of multiple cores

•• Can sulfate reducing bacteria be rejuvenated Can sulfate reducing bacteria be rejuvenated 
throughout neutralized zone of cell?throughout neutralized zone of cell?
–– Adding simple organic compounds through sampling ports Adding simple organic compounds through sampling ports 
(alcohols, sugars, organic acids)(alcohols, sugars, organic acids)

–– Summer season best time when bacterial activity is Summer season best time when bacterial activity is 
increasing as flow decreasesincreasing as flow decreases












